Cours de mathématiques Seconde européenne

Chapitre VI

Vecteurs et coordonnées
Vectors and coordinates

VECTEURS ET COORDONNEES

Proposition 1: Coordonnées de AB llustration : AB

- . - .
Soient A et B deux points de coor-
données respectives (z4;y4) et (zp;yB)

< —
dans un repere (0;1,J). Le vecteur AB
a pour coordonnées

1B (mB — :vA>
YB —Yya

Ezxercice résolu 1 :
Lire les coordonnées des vecteurs de la figure suivante :

.......................................................................

Solution : 1 a pour origine A(1;1) et pour extrémité B(4;3) donc ses coordonnées

4—1 (3 . . o . .
sont 1 (3 B 1> soit <2> , ce qui pouvait se lire directement sur le graphique. En faisant

de méme, on trouve v (_32) et W (_21)
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Proposition 2 : Opérations et coordonnées
ndberhsreadesssssashaiiniiiies

/
. €T x P N 2
Soient 1 (y) U <y,) deux vecteurs et leurs coordonnées dans un repére et k un réel

~\

o Egalité de deux vecteurs :
Deux vecteurs sont égaux si et seulement si leurs coordonnées sont égales

/

i-vef{t Y
y = ¥

e Somme de deux vecteurs :

/
Le vecteur w = @ + ¥ a pour coordonnées @ j: ;:,)

e Produit d’un vecteur par un réel :

. k
Le vecteur @ = k4 a pour coordonnées w < k;)

\, J

Ezxercice résolu 2 :

Soient ( 1 >, g <5> et W ( oz ) Solution :
A i ] ﬂ+ﬁ(1+5> @)

—3+3 0
1. Déterminer les coordonées de 1+ ;
2(3)
) 3
2. Déterminer les coordonées de — ; . o
X
&5UQ 3)=<w)
3. Déterminer les coordonées de 57 ; X
—1+25 24
, 4. —4 + 57 =
4. Déterminer les coordonées de —u + v 3+ 15 18
57 ; —
5.7 = W « { be SR
z+y = 3
5. Déterminer z et y pour que v = . o= 1
{y = 2
Théoréme 1 : Colinéarité
/
Soient 4 (w) et v (x,>
Yy Yy
u et ¥ sont colinéaires si et seulement si 2y’ — 'y = 0.
Preuve. On démontrera seulement % et v colinéaire implique 2’y — 3’z = 0.
Soient U et ¥ deuc vecteurs colinéaires.
Il existe un réel k tel que ¥ = k¥ donc W et k¥ ont les mémes coordonnées.
Or k¥ a pour coordonnées (kz'; ky') donc x = ka' et y = ky/'.
On en déduit que zy’ — ya’ = x(ky) — y(kz) = kxy — kxy = 0. O

Définition 1 : Déterminant

| La quantité zy’ — ya’ est appellé le déterminant des vecteurs u et ¥ J

http://lyceeenligne.free.fr/ 2



http://lyceeenligne.free.fr/

Cours de mathématiques Seconde européenne

Ezercice résolu 3 :

1. Les vecteurs u (_69> et ¥ <I28 > sont-ils colinéaires ?

2. Les vecteurs @ sont-ils colinéaires ?

Solution :
1. 6 x 12— (—8) x (=9) =72 —72=0donc 4 et ¥ sont colinéaires.

2. 2x7—(=3)x (—6)=14—18 = —4 # 0 donc d et b ne sont pas colinéaires.

Ezxercice résolu 4 :

1
Dans un repére (O;1,J) , on a A(4;2), B(3; g), C(1; g) et D(1; 5)
Démontrer que ABCD est un trapéze.

Solution : AD (xD B xA) <_§) BC (xc - xB) (_2)
Yp —ya) \—3 Yye—ys) \—1

-3 x (1) = (=2) x (=3) =3 -3 = 0. Les vecteurs AD et BC sont donc colinéaires.
Ainsi les droites (AD) et (BC) sont paralléles donc ABCD est un trapéze.

Ezxercice résolu 5 :
Dans le repére (O;1,J), on considére les points A(—1;5), B(0;3) et C(2; —1).
Montrer que les points A, B et C' sont alignés.

Solution : AB (78~ %4 1 AC (T~ Ta 3
yB —ya) \72 Yo —ya) \—6
On remarque que /TC)’ = BA—B) (ou on calcule le déterminant :1 x (—6) — 3 x (=2) = 0)

Les vecteurs AB et AB sont colinéaires donc les points A, B et C' sont alignés.



	Vecteurs et coordonnées

