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Fonctions affines et linéaires

8.1 Dans la liste suivante, re
onnaître les fon
tions a�nes et les fon
tions linéaires.Véri�er la réponse en traçant sur la 
al
ulatri
e la représentation graphique de 
haquefon
tion.
1. f1(x) = 3x+ 1 ;
2. f2(x) = −x ;
3. f3(x) = 25 ;
4. f4(x) = 2x2 − 5 ;
5. f5(x) =

9x

7
;

6. f6(x) = −2x+
√
2 ;

7. f7(x) =
4x− 6

2
;

8. f8(x) =
2

4x− 6
;

9. f9(x) = (2x− 1)2 ;
10. f10(x) = 2x− 12 ;
11. f11(x) =

√
3x+ 2 ;

12. f12(x) =
√
3x+

√
2.

8.2 Variations et signe des fon
tions a�nes
Partie A – Un cas particulierOn 
onsidère dans 
ette partie la fon
tion a�ne défnie sur R par f(x) = 2x− 5.

1. Tra
er la 
ourbe de f à la 
al
ulatri
e. Quelle semble être le sens de variation de f ?
2. Soient a et b deux réels tels que a < b.

a. Quel est le signe de la di�éren
e a− b ?
b. Puisque f(x) = 2x− 5, le nombre f(a) est égal à 2a− 5.En rempla
ant f(a) et f(b) par leurs expressions, 
al
uler et fa
toriser l'ex-pression f(a)− f(b).
c. En déduire le signe de f(a)− f(b), puis en déduire l'ordre des nombres f(a) et

f(b).
d. Justi�er alors le sens de variation de f .

3. Déterminer les valeurs de x qui annulent f(x).
4. En utilisant la question pré
édente et les variations de f , déterminer le signe de f(x)en fon
tion des valeurs de x. On donnera la réponse sous forme de phrase puis sousforme de tableau de signe.

Partie B – Le cas général

1. En traçant leurs représentations graphiques à la 
al
ulatri
e, observer les variationsdes fon
tions a�nes dé�nies 
i-dessous.
f1(x) = −3x+ 2 f2(x) = x+ 4 f3(x) = −1

2
x− 5

2

f4(x) = −12

7
x f5(x) = 5x− 5 f6(x) =

1

3
x+ 2Dans la suite, on 
onsidére une fon
tion a�ne quel
onque dé�nie par f(x) = mx+ p.

2. En s'appuyant sur les résultats de la question pré
édente, proposer une méthodesimple pour déterminer les variations de f .
1



3. Soient a et b deux réels tels que a < b.
a. Quel est le signe de la di�éren
e a− b ?
b. Étudier le signe de la di�éren
e f(a)− f(b) en fon
tion des valeurs de m.
c. En utilisant le résultat de la question pré
édente, ordonner les images f(a) et

f(b) en fon
tion des valeurs de m.
d. Con
lure en rédigeant un théorème 
on
ernant le sens de variation d'une fon
-tion a�ne quel
onque.

4. Expliquer pourquoi il ne peut exister qu'une unique valeur de x telle que f(x) = 0.
5. Pour 
ha
une des fon
tions a�nes de la question 1 de 
ette partie, 
al
uler la valeurde x annulant f(x).
6. Dresser un tableau de signe pour 
ha
une des fon
tions de la question 1.
7. Proposer une méthode générale pour déterminer le signe d'une fon
tion a�ne.

8.3 Déterminer le sens de variation de 
ha
une des fon
tions suivantes :
f(x) = 7− x ; g(x) = (

√
2− 1)x ; h(x) =

−2x+ 5

3

i(x) =
−1

3
(2− x) ; j(x) = −

x

1−
√
2

; k(x) = 5

8.4 On 
onsidère la fon
tion a�ne dé�nie sur R par f(x) = −5x+ 2.
1. Quel est le sens de variation de 
ette fon
tion ?
2. Soient a et b deux réels tels que a < b. En étudiant le signe de f(a)−f(b), retrouverle sens de variation de f .

8.5 On donne 
i-dessous 5 fon
tions a�nes :
f(x) = 4x− 2 ; g(x) = 5 ; h(x) = 2x ; i(x) = −2x+ 2 ; j(x) = 4− 2x

1. Dresser le tableau de variation de 
ha
une de 
es fon
tions.
2. Dresser le tableau de signe de 
ha
une de 
es fon
tions.
3. Dans un repère orthonormal d'unité 1 
m, tra
er les représentations graphiques de
es fon
tions.

8.6 Two main temperature units are used in everyday life, the Celsius and Farenheitdegrees. The formuls to swit
h from one to the other is as follows. If x is the temperaturein Celsius, then the temperature in Farenheit is
f(x) =

9

5
x+

288

5
.

1. Turn into farenheit degrees the following temperatures in Celsius : 0, 5, 20, 35, 100.Give the results in a table of values.
2. What kind of fun
tion is f ?
3. Prove that the higher the temperature in Celsius, the higher the temperature inFarenheit. 2



4. Find the Celsius temperature that gives a Farenheit temperature equal to 0.
5. Study the sign of the fun
tion f .
6. Is it often that we get, in Fran
e, a negative Farenheit temperature ?

8.7 Une personne a sous
rit à un abonnement de téléphonie mobile. Le montant qu'elledoit payer 
haque mois est 
al
ulé de la façon suivante. Une minute de 
ommuni
ationest fa
turée 40 
entimes d'euros. Si le total de sa 
onsommation mensuelle est inférieurà 18 euros, la personne paye 18 euros. Sinon, elle paye le montant de sa 
onsommatione�e
tive.On 
onsidère la fon
tion dé�nie sur l'ensemble [0, 100[ par f(x) = 0, 4x − 18. Toutes lesréponses de 
e exer
i
e devront être soigneusement justi�ées.
1. Utiliser la fon
tion f pour traduire le mode de 
al
ul du montant payé 
haque moispar l'abboné.
2. Quelles sont les variations de la fon
tion f ?
3. Combien l'équation f(x) = 0 admet-elle de solutions ? Les déterminer.
4. Étudier le signe de la fon
tion f .
5. Pré
iser le montant payé pour les temps de 
ommuni
ation mensuels suivants : 10minutes, 20 minutes, 40 minutes, 1 heure, 1 heure et 30 minutes, 2 heures.

8.8 In this exer
ise, we look at the problem of 
urren
y ex
hange.
Partie A – The official exchange rateAs of April 6, 2010, one euro was equivalent to 0.88 UK pounds.

1. Convert the following amounts into UK pounds : 5 euros, 20 euros and 75 euros.
2. Find out the formula of the fun
tion p that 
onverts euros into UK pounds.
3. What are the variations of the fun
tion p ? Use this result to �ll out the followingsenten
e : The . . . euros you 
onvert, the . . . pounds you get.

Partie B – Two bank servicesA bank is o�ering a 
urren
y ex
hange servi
e. They 
harge a 5 euros 
ommission for anyoperation, and o�er a rate of 0.85 pounds for 1 euro.
1. In that bank, how many pounds would you get for 5 euros, 20 euros and 75 euros ?
2. Find the formula of the fun
tion b1 giving the amount in UK pounds you would getfor x euros.
3. What are the variations of the fun
tion b1 ?
4. Find out the value of x su
h that b1(x) = 0 and study the sign of b1(x) over theinterval [0, 100].
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Another bank is o�ering a rate of 0.75 euros, with no 
ommission.
5. In that bank, how many pounds would you get for 5 euros, 20 euros and 75 euros ?
6. Find the formula of the fun
tion b2 giving the amount in UK pounds you would getfor x euros.
7. What are the variations of the fun
tion b2 ?
8. Study the sign of b2(x) over the interval [0, 100].

Partie C – Comparing the two banksA UK visitor has to de
ide what bank to 
hoose for a 
urren
y ex
hange operation. Todo so, let's de�ne a fun
tion f by the formula
f(x) = b2(x)− b1(x).

1. Find the formula for f .
2. Explain how fun
tion f 
an be used to help the visitor de
ide what bank to go to.
3. What are the variations of the fun
tion f ? What does it mean for the servi
eso�ered by the two banks ?
4. Find the solution of the equation f(x) = 0. What does it mean for the servi
eso�ered by the two banks ?
5. Help the visitor de
ide what bank he should go to.

8.9 Deux amis dé
ident de partir en va
an
es ave
 une vieille voiture. A leur départ,le 
ompteur indique un kilométrage total de 285km. Ils se rendent 
ompte alors que 
ekilométrage diminue au lieu d'augmenter ! Ils se posent alors la question suivantes : en
onsidérant qu'ils roulent à une vitesse moyenne de 60 km/h, au bout de 
ombien detemps de 
onduite la 
ompteur indiquera-t-il 0 ?
1. Quelle fon
tion a�ne f peut-être utilisée pour résoudre 
e problème ?
2. Déterminer les variations de f . Ces variations sont-elles 
ohérentes ave
 l'énon
é ?
3. Résoudre le problème initial en utilisant la fon
tion.

8.10 Résoudre 
ha
une des inéquations suivantes :
1. (2x+ 1)(−5− x)(x− 7) 6 0.
2. −5

x(x− 1)
> 0.

8.11 Etudier le signe de 
ha
une des expressions suivantes après avoir fa
torisé ou misau même dénominateur :
1. (2x− 1)(2 + x) + (2x− 1)2.
2. x

x− 4
− 2

3. x2 − (2x+ 1)2

8.12 On rappelle qu'une ra
ine 
arrée n'existe que si l'expression sous le radi
al estpositif.Pour quelle valeur de x l'expression √

2x+ 3

3x− 2
existe-elle ?4



Fonctions polynômes de degré 2

8.13 La fon
tion 
arréDans 
et exer
i
e, on s'intéresse à la plus simple des fon
tions du se
ond degré, la fon
tion
arré dé�nie par
f(x) = x2.

1. Déterminer, sans la 
al
ulatri
e, les images des entiers de l'intervalle [−5; 5] par lafon
tion f et exposer les résultats dans un tableau de valeurs.
2. Tra
er à la 
al
ulatri
e la 
ourbe représentative de la fon
tion f sur l'intervalle

[−3; 3]. Quelles semblent être les variations de 
ette fon
tion ?
3. Dans 
ette question nous allons démontrer que les variations de la fon
tion 
arrésont bien 
elles observées pré
édemment. Pour 
ela, 
onsidérons deux nombres réels

a et b tels que a < b.
a. Quel est le signe de la di�éren
e a− b ?
b. Quelles sont les images de a et b par la fon
tion f ?
c. Fa
toriser la di�éren
e f(a)− f(b).
d. Supposons que a et b soient tous les deux positifs. Quel est alors le signe de

a+ b et 
elui de f(a)− f(b) ? En déduire les variations de f sur R+.
e. Supposons que a et b soient tous les deux négatifs. Quel est alors le signe de

a+ b et 
elui de f(a)− f(b) ? En déduire les variations de f sur R−.
f. Con
lure en dressant le tableau de variations de f sur R.

4. Soit a un réel non nul. Comparer les images f(a) et f(−a), puis représenter la situ-ation sur un graphique. Quelle propriété 
ela implique-t-il pour la 
ourbe représen-tative de la fon
tion f .
5. Tra
er la 
ourbe représentative de la fon
tion à l'é
helle 2
m pour une unité enabs
isse et 1
m pour une unité en ordonnée.
6. Résoudre graphiquement les équations et inéquations suivantes.

x2 = 2 ; x2 = 7 ; x2 = −1 ; x2 < 6 ; x2 > 1 ; 3.6 < x2 ; 0.5 < x2 6 5.
8.14 On 
onsidère la fon
tion 
arré dé�nie par f : x 7→ x2.
1. a. Déterminer un intervalle d'amplitude 10 sur lequel la fon
tion est 
roissante.

b. Déterminer un intervalle d'amplitude 6 sur lequel la fon
tion est dé
roissante.
c. Déterminer un intervalle d'amplitude 5 sur lequel le sens de variation de lafon
tion 
hange.
d. Déterminer un intervalle d'amplitude 7 sur lequel la fon
tion a pour minimum

0 et pour maximum 16.
2. a. Donner les extremums de f sur l'intervalle I = [0, 5; 3].

b. Même question pour l'intervalle [−3;−1].
c. Même question pour l'intervalle [−3; 2].
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8.15 Asso
ier à 
haque a�rmation (1 à 4) sa justi�
ation (5 à 8) :
1. Un 
arré est toujours positif.
2. (−5, 2)2 > (−5, 1)2.
3. (−9, 54)2 = 9, 542.
4. 8012 < 8022. 5. f : x 7→ x2 est dé
roissante sur R−.

6. f : x 7→ x2 admet pour minimum 0.
7. f : x 7→ x2 est 
roissante sur R+.
8. f : x 7→ x2 est paire.

8.16 En justi�ant à l'aide des variations de la fon
tion 
arré, donner un en
adrementde x2 dan
 
ha
un des 
as suivants :
1. 0 6 x 6

1

2
.

2. −3 6 x 6 −2. 3. x >
√
2

2

4. −2 6 x 6 1.
8.17 On s'intéresse dans 
et exer
i
e aux 12 fon
tions dé�nies 
i-dessous.
• f1(x) = 3x+ 1 ;
• f2(x) = x2 + 2x+ 2 ;
• f3(x) = 25 ;
• f4(x) = −2x2 − 5 ; • f5(x) = 3x2 + 2x+ 5 ;

• f6(x) = −2
√
x ;

• f7(x) = −1

2
x2 + 4x− 1 ;

• f8(x) =
2

4x− 6
; • f9(x) = (2x− 1)2 ;

• f10(x) = 2x− 12 ;
• f11(x) = 2x2 − 2, 5x− 5 ;
• f12(x) = −3

2
x2 − x− 3.

1. Repérer les fon
tions polyn�mes du se
ond degré.
2. Pour 
haque fon
tion polyn�me du se
ond degré dans la liste 
i-dessus, répondreaux questions 
i-dessous.

a. Tra
er la représentation graphique à la 
al
ulatri
e dans une fenêtre standard,et faire un rapide s
héma.
b. Déterminer graphiquement les 
oordonnées du point extrêmal de la 
ourbe.
c. Dresser le tableau de variations de la fon
tion sur l'intervalle visible sur l'é
rande la 
al
ulatri
e.
d. Déterminer à l'aide de la 
al
ulatri
e des valeurs appro
hées des éventuellessolutions de l'équations fn(x) = 0.
e. Dresser le tableau de signes de la fon
tion sur l'intervalle visible sur l'é
ran dela 
al
ulatri
e.

3. Quelles sont les propriétés 
ommunes à toutes les 
ourbes tra
ées dans la questionpré
édente ?
4. Proposer deux 
lassements des fon
tions polyn�mes du se
ond degré pré
édentes,l'un 
on
ernant les variations, l'autre les solutions de l'équation fn(x) = 0.
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8.18 Dans 
et exer
i
e, on s'intéresse à la fon
tion f dé�nie sur R par
f(x) = x2 − 2x− 3

1. Dé
rire les variations de 
ette fon
tion, en justi�ant rapidement mais sans pré
iserau
une valeur.
2. La formule permet-elle de déterminer le nombre de solutions de l'équation f(x) = 0 ?
3. Véri�er que f(x) = (x+ 1)(x− 3) et que f(x) = (x− 1)2 − 4.Nous avons maintenant trois formules di�érentes pour la fon
tion f . Dans les questionssuivantes, il faudra 
hoisir quelle formule permet de répondre le plus fa
ilement.
4. Cal
uler l'image de 0 par la fon
tion f .
5. Cal
uler l'image de −1 par la fon
tion f .
6. Cal
uler l'image de 1 par la fon
tion f .
7. Déterminer les solutions de l'équation f(x) = 0.
8. Déterminer le minimum ou le maximum de la fon
tion f et pré
iser la valeur de xpour laquelle il est atteint.
9. Dresser le tableau de signes de f sur R.

10. Dresser le tableau de variations de f sur R.
8.19 On s'intéresse dans 
et exer
i
e aux 12 fon
tions polyn�mes du se
ond degré dé�nies
i-dessous.
• g1(x) = −x2 − 1 ;
• g2(x) = −2(x− 3

2
)2 + 9

2
;

• g3(x) = (x− 1)(x− 5) ;
• g4(x) = (x− 2)(x+ 2) ; • g5(x) = −x2 + 2x− 3 ;

• g6(x) = x2 − 4 ;
• g7(x) = −(x2 + 1) ;
• g8(x) = −(x− 1)2 − 2 ; • g9(x) = (x− 3)2 − 4 ;

• g10(x) = −2x2 + 6x ;
• g11(x) = −x(2x − 6) ;
• g12(x) = x2 − 6x+ 5 ;

1. Repérer les fon
tions égales dans la liste 
i-dessus.
2. Pour 
haque fon
tion, répondre à 
ha
une des questions suivantes en utilisant laformule la mieux adaptée.

a. Déterminer les anté
édents de 0.
b. Dresser le tableau de signes de la fon
tion.
c. Déterminer l'extremum de la fon
tion en pré
isant sa nature et la valeur de xpour laquelle il est atteint.
d. Dresser le tableau de variations de la fon
tion.

8.20 On 
onsidère la fon
tion f dé�nie sur R par f(x) = x2 + 3x+ 1.
1. Utiliser la 
al
ulatri
e pour 
al
uler les images par la fon
tion f de tous les entiersde −5 à 5 et exposer les résultats dans un tableau.
2. Qu'observe-t-on dans le tableau pré
édent ? Quelle propriété graphique de la 
ourbede f 
ela indique-t-il ?
3. Conje
turer la valeur de x pour laquelle la fon
tion f atteint son extremum puisproposer un tableau de variations pour f .
4. Déterminer une 
onstante C telle que f(x) = (x+ 3

2
)2 + C.7



5. Utiliser la formule pré
édente pour trouver la valeur de x pour laquelle la fon
tion fatteint son extremum et 
al
uler 
et extremum. La 
onje
ture faite pré
édemmentétait-elle 
orre
te ?
6. Sur un même graphique, tra
er la 
ourbe représentative de la fon
tion f et la droited'équation x = C. Que 
onstate-t-on ?
7. Soit a un nombre réel quel
onque.

a. Simpli�er au maximum les images f(−3

2
− a) et f(−3

2
+ a).

b. Que 
onstate-t-on dans les deux 
al
uls pré
édents ?
c. Représenter la propriété ainsi observée par un rappide s
héma. Quelle propriétégraphique de la 
ourbe de la fon
tion f est ainsi démontrée ?

8. Résoudre graphiquement les équations et inéquations suivantes.
a. x2 + 3x+ 1 = 0 ;
b. x2 + 3x+ 1 = 1 ; c. x2 + 3x+ 1 = −1 ;

d. x2 + 3x+ 1 > 2 ; e. x2 + 3x+ 1 6 0 ;
f. 0 < x2 + 3x+ 1 6 1.

8.21 Consider the fun
tion g de�ned over R by g(x) = x2 − x.

1. Is g a linear fun
tion ? Is it a polynomial fun
tion ? If so, what is its degree ?
2. What is the general shape of the graph of g ? Answer with a senten
e and a qui
ksket
h.
3. Solve the equation g(x) = 0 and dedu
e the sign table of the fun
tion.
4. What seems to be the preimage of the extremum of fun
tion g ?
5. Find a 
onstant real number m su
h that g(x) = (x+m)2− 1

4
. What 
an you dedu
efrom this new formula for g(x) ?

6. Draw the variations table of g.
7. In the same 
oordinate system, draw the symmetry axis of the graph of g and thenthe graph itself.
8. Solve graphi
ally the following equations and inequations :

x2 − x = 0 ; x2 − x = 4 ; x2 − x = 1.5 ; x2 − x 6 0 ; x2 − x > 5 ; 0.5 < x2 − x < 2.5.
8.22 Find the extremum and variations of the fun
tions below.
1. h1 : x 7→ x2 − 2x− 2 ;
2. h2 : x 7→ −x2 − 5 ;
3. h3 : x 7→ x2 − 10x ; 4. h4 : x 7→ 4x2 + 12x+ 10 ;

5. h5 : x 7→ −x2 + 2x+ 1 ;
6. h6 : x 7→ x2 − 7x+ 49

4
.
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8.23 In this exer
ise, we 
onsider the two fun
tions f et g de�ned by f(x) = x2 − 4 and
g(x) = x− 2.

1. A few questions about fun
tion g.
a. What kind of fun
tion is g ? What 
an you dedu
e about it's graph ?
b. What are the variations of the fun
tion g over R ? Explain your answer in afew words.

2. A few questions about the fun
tion f .
a. What kind of fun
tion is f ? What 
an you dedu
e about it's graph ?
b. What is the minimum of f over R ? Prove it.
c. Give the variations of the fun
tion f in a table.

3. Draw the graphs of the two fun
tions in the same 
oordinate system.
4. Solve graphi
ally the equation f(x) = g(x) and the inequation f(x) 6 g(x).
5. Find graphi
ally the value of x for whi
h the di�eren
e between f(x) and g(x) isthe greatest over the interval [−1; 2]. In the next questions we will 
all this value α.In the following questions we will try to 
he
k the previous answer by using a thirdfun
tion, h, de�ned by h(x) = f(x)− g(x).
6. What does it mean for f(x) and g(x) when h(x) = 0 ?
7. What 
an you say about h(x) when f(x) < g(x) ?
8. Prove that h(x) = x2 − x− 2.
9. What is the value α for fun
tion h ?

10. a. Find two real numbers a and b su
h that h(x) = (x− a)2 + b.
b. Dedu
e the exa
t value of α.

11. Draw the graph of h in the same 
oordinate system as the graphs of f and g.
8.24 A volley-ball is thrown by a player from an ltitude of 2 meters, with an angle ofapproximately 11◦ for the ground. Its altitude as a fun
tion of the distan
e x from thethrowing point is then given by the formula

h(x) = −0.04x2 + 0.2x+ 2.

Part A

1. a. Fa
torize the expression of h(x) by −0.04, to get an expression of the form
k × g(x) where g is a simpler fun
tion.

b. Find two real numbers a and b su
h that g(x) = (x − a)2 + b. Hint : bothnumbers are fra
tions.
c. Dedu
e a new expression for h(x).

2. Use the new expression of h to �nd its maximum and the value of x for whi
h it isrea
hed.
3. Find out the variations of fun
tion h and show them in a table.
4. The ball will rea
h the altitude of 2 meters a se
ond time. Use the symmetries ofthe 
urve to �nd for what value of x it will do so.
5. a. Find two real numbers x1 and x2, with x1 > x2 su
h that g(x) = (x−x1)(x−x2).9



b. Dedu
e a new expression for h(x).
6. Use the adequate expression of h to �nd the solutions of the equation h(x) = 0.What does it mean for the ball ?

Part BAfter tou
hing the ground, the ball rebounds and its altitude it then given by a se
ondfun
tion :
m(x) = −0, 1x2 + 2, 5x− 15.

1. Find out the maximum of this new fun
tion and the value of x for whi
h it is rea
hed.
2. Che
k that x = 10 is a solution of the equation m(x) = 0. Why is it important thatit is so ?
3. Find the se
ond solution of the equation m(x) = 0. What does it mean for the ball ?

Fonctions homographiques

8.25 Soit h la fon
tion dé�nie par
h(x) =

1

x
.Cette fon
tion est appelée fon
tion � inverse �.

1. a. Dans un tableau de valeurs, donner sous forme de puissan
e de 10 les imagespar la fon
tion h des nombres suivants : 1 ; 10−1 ; 10−3 ; 10−5.
b. Que semble-t-il se passer pour h(x) quand x s'appro
he de 0 ?
c. Que peut-on alors dire l'image de 0 par la fon
tion h ?

2. Donner l'ensemble des valeurs de x pour lesquelles h(x) existe, 
'est à dire l'ensemblede dé�nition de h.
3. Dans 
ette question, nous allons déterminer le sens de variation de h sur ]0; +∞[.Pour 
ela, on 
onsidère deux réels a et b stri
tement positifs tels que a < b.

a. Quelles sont les images de a et b par la fon
tion h ?
b. Véri�er que h(a)− h(b) = b−a

ab
.

c. D'après la dé�nition de a et b, que peut-on dire du signe de b − a et de 
eluide ab ? En déduire le signe de h(a)− h(b).
d. Grà
e à la quesiton pré
édente, ordonner h(a) et h(b). En déduire le sens devariation de h sur ]0; +∞[.

4. Utiliser la méthode de la question pré
édente pour déterminer le sens de variationde h sur ]−∞; 0[.
5. Dresser le tableau de variation de h sur R. On fera apparaitre 
lairement la valeurinterdite.
6. La fon
tion h admet-elle un maximum et/ou un minimum. Si oui, lequel et pourquelle valeur de x.
7. E�e
tuer la représentation graphique de h sur l'intervalle [−5; 5].
8. Résoudre graphiquement les équations et inéquations suivantes.

1

x
= 1.2 ; 1

x
= 7 ; 1

x
= −1 ; 1

x
= 0 ; 1

x
> 3 ; 1

x
6 −5 ; 2.5 > 1

x
; −1 < 1

x
6 1.10



8.26 Pour 
ha
une des a�rmations suivantes, dire si elle est vraie ou non. si elle estfausse, expliquer l'erreur 
ommise.
1. La fon
tion inverse est dé
roissante et −3 < −2, don
 −1

3
> −1

2
.

2. La fon
tion inverse est dé
roissante et −3 < 2, don
 1

−3
> 1

2
.

3. La fon
tion inverse est dé
roissante don
 si x < 4, alors 1

x
> 1

4
.

4. La fon
tion inverse est dé
roissante don
 si x < −4, alors 1

x
> −1

4
.

8.27 Déterminer l'ensemble de dé�nition de 
ha
un des fon
tions homographiques 
i-dessous.
1. h1(x) =

2x+1

2x−1
;

2. h2(x) =
x

−x+7
; 3. h3(x) =

7x−1

3x+9
;

4. h4(x) =
x+3

5x−1
; 5. h5(x) =

3x+5

8x−12
;

6. h6(x) =
2x+9

−5x−15
.

8.28 Dans 
et exer
i
e, on 
onsidère la fon
tion homographique dé�nie par
f(x) =

3x+ 10

x+ 5
.

1. Déterminer l'ensemble de dé�nition de la fon
tion f .
2. a. Cal
uler f(0).

b. En déduire les 
oordonées du point d'interse
tion de la 
ourbe de f ave
 l'axedes ordonnées.
3. a. Résoudre l'équation f(x) = 0.

b. En déduire les 
oordonées du point d'interse
tion de la 
ourbe de f ave
 l'axedes abs
isses.
4. a. Dresser le tableau de signes de la fon
tion f .

b. En déduire les valeurs de x pour lesquelles la fon
tion f est positive.
5. a. Utiliser l'ensemble des informations pré
édentes pour proposer une allure généralede la 
ourbe de f . Les valeurs parti
ulières seront à pré
iser.

b. Utiliser la 
al
ulatri
e pour véri�er votre tra
é.
8.29 In this exer
ise, we 
onsider the two fun
tions f and g de�ned by

f(x) =
x+ 1

x
and g(x) =

x

x+ 1
.

Part A – About function f

1. What is the domain of fun
tion f ?
2. What are the solutions of the equation f(x) = 0 ?
3. a. Che
k that f(x) = 1

x
+ 1.

b. Dedu
e from the variations of the re
ipro
al fun
tion the variations table of f .
4. Draw the graph of f over the interval [−5; 5].11



Part B – About function g

1. What is the domain of fun
tion g ?
2. What are the solutions of the equation g(x) = 0 ?
3. Draw the graph of g over the interval [−5; 5] on the same graph paper as the graphof f .
4. Build the variations table of g.

Part C – The intersection point

1. Graphi
ally, �nd the 
oordinates of the interse
tion between the two graphs.
2. Solve the equation f(x) = g(x). How is this result related to the previous one ?

Homework #11

8.30In the �gure below, AB is the diameter ofthe half-
ir
le C and its length is worth8
m, O is the midpoint of AB and C isthe midpoint of the ar
 AB.Let M be a moving point on the ar
 AC.The parallel to AB through M 
uts C in
N and H is the orthogonal proje
tion of Mon AB.The aim of this homework is to �nd the po-

sition of the point M that maximizes theperimeter of the trapezoid AMNB.
AB

C

O

MN

H

Part A – Geometric simulation

1. Use Geogebra to draw the �gure.
2. Move the point M on the ar
 AC.Conje
ture the maximal value of the perimeter of AMNB.

Part B – Using a function

1. Let x be the length of AM .
a. Compute the value of AC. Dedu
e the de�nition interval of x.
b. Prove that BN = x.

2. Let AH = a.Using the Pythagorean theorem in two well 
hosen triangles, prove su

essivelythat :
a. MH2 = 16− (4− a)2 ;
b. MH2 = x2 − a2.

3. Dedu
e from the previous questions that a =
x2

8
and then that MN = 8−

x2

4
.

4. Prove that the perimeter of trapezium AMNB is given as a fun
tion of x by theformula −
x2

4
+ 2x+ 16.

5. Find out the position of M for whi
h the perimeter of AMNB is maximal.12
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